Школьный этап Всероссийской олимпиады школьников

по физике в 2017-2018 учебном году

Время выполнения работы – 210 минут. 

10 класс. 
1. Средняя скорость.

Тело начинает свободно падать с большой высоты. Через какое время от начала движения средняя скорость падения достигнет значения 
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2. Фатальная ошибка.

В жилом доме по ошибке включили одновременно отопительный котел и кондиционер воздуха. Котел нагнетает в дом тепловую мощность N1= 20 кВт, а кондиционер отбирает от дома тепловую мощность N2= 15 кВт. Через какое время после этого температура дома повысится на 
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100С? Теплопотерями пренебречь. Теплоемкость дома равна С=1,8 МДж/0С.
3. Реальный амперметр.
У идеального амперметра сопротивление принимается равным нулю. У реального же амперметра сопротивление хоть и очень мало, но все же имеется. В приведенной электрической схеме к источнику постоянного напряжения U=12 В присоединены последовательно включенные резистор сопротивлением R=5,9 Ом и реальный амперметр. Амперметр показывает значение силы тока I= 2А. Какой ток пойдет по цепи, если замкнуть ключ К? 
4. Хождение по доске.
Тяжелая доска массой m = 75 кг и длиной L= 5 м лежит на двух опорах, расстояние между которыми равно a=3,5 м так, как показано на рисунке.


Когда по  доске идет человек, то в некоторый момент доска может перевернуться. Однако, некоторые люди проходили по доске, а она при этом оставалась лежать на опорах. Найдите максимальную массу такого человека.

5. Ведро воды.
У человека, живущего на 9 этаже на высоте H= 30 м, давление воды в водопроводном кране составляет Р = 100 кПа. Человек наполняет ведро воды из этого крана в течении времени t = 2 минуты. За какое время наполнит такое же ведро воды человек, живущий на первом этаже этого же дома? Считать, что скорость истечения воды пропорциональна ее давлению. Высотой первого этажа над землей пренебречь. Плотность воды равна 
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